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KONTROLL AV OVERVAXELNS KONTROLLSYSTEM

1. Kontrollera om solenoiden fungerar, antingen med en test-
lampa eller genom att kanna eller lyssna om den kopplar i
och ur vid manovrering av stromstallaren (4:an ilagd).

2. Kontrollera el-komponenter och deras anslutningar (solenoid,
kontakt i vaxelladan, kontakt i vaxelspak).

3. Kontrollera sakring och skarvstycke.

4. Kontrollera oljeniva.

5. Kontrollera oljetryck vid provkorning enligt verkstadshand-

bok.

6. Ta bort oljesumpen och de 3 pluggarna.
Ta ut och gor ren detaljerna.
Ta bort solenoid och manoverventil.
Blds ren alla kanaler.
Aterstill och fyll pa olja enligt verkstadshandbok.,

Kommentar till bildserie

OVERVAXEL

AB VOLVO GOTEBORG




INFORMATIONS- OCH UTBILDNINGSPAKET

OVERVAXEL

Detta informations- och utbildningspaket
ar uppdelat i 3 delar och bestar av 3 diase-
rier, 3 ljudkassetter, 10 kommentarhaften,
10 frégehaften, en anvisning for kontroll-
arbeten och en verkstadshandbok.

Del 1 Talar om vad som menas med pla-
netvaxel

Del 2 Beskriver hur overvaxeln ser ut in-
uti och fungerar samt beskriver
kontrollsystem.

Del 3 Har gors en enkel kontroll och fel-
sokning pd overvaxeln och dess
kontrollsystem i vagn.

Elevkategori

D4 paketet ar helt grundlaggande fordras
inga speciella forkunskaper.

S3 har bor paketet gas igenom

Vid genomgdng av del 2 bor en dvervaxel
finnas tillganglig for delvis isartagning. | an-
slutning till del 3 bor finnas en bil med
overvaxel, en lyft eller brygga samt mano-
meter med anslutning.

Sting av bandspelaren och besvara fragorna
enligt texten. Efter genomgang diskuteras
fragorna. Vid ev. oklarhet finns svaren i
texten for ifragavarande stalle.

UTBILDNINGSPAKET OVERVAXEL, DEL 1

Bild 1
Rymd jud.

Bild 2

Léngt, ldngt ute i rymden finns solar och
planeter. Planeterna gér i en bana runt sin
sol. Var egen moder jord gor sa.

Bild 3

Dessutom snurrar varje planet runt sin
egen axel, precis som vér jord. Du vet det
diar med dag och natt.




Bild 4

Planeterna gér alltsd i en bana runt solen
och vrider sig samtidigt runt sin egen axel.
Men vad har detta med Overvaxel att go-
ra?? Lugn, vi kommer dit.

Bild 5

Tank Dig att Du pressar ihop solen till ett
hjul och satter kuggar i kanten pa det.
Och gor likadant med planeterna. Vad far
vi?

Jo, ett solhjul och tre planethjul.

Bild 6

Ja, vi ska i det har informations- och ut-
bildningspaketet beskriva hur en over-
vaxel fungerar. Har i forsta delen gar vi
igenom den princip pd vilken overvaxeln
bygger.

| andra delen ska vi se lite narmare pa hur
overvaxeln ar uppbyggd och beratta om
dess fordelar och lite annat runt over-
vaxeln. | tredje delen gor vi lite kontroller
och felsokning. S beger vi 0ss da ater ut i
rymden,

Bild 7

Vi drar in planethjulen (2) sd att dom
kommer i ingrepp med solhjulet (1) och
héller ihop dom med planethjulshallaren
{3), som vi har gor som en triangel for
béttre overskddlighet.

Bild 8

S4 lagger vi pa ytterligare en ring med in-
vandiga kuggar. Det blir dd kugghjulet (4).
Vi har nu en kuggvaxel. Och vad kallar vi
nu denna typ av vaxel? Ja, som Du sakert
redan gissat — planetvaxel. Det ar just en
planetvaxel vi har i overvaxeln pad Volvo-
bilarna.

Bild 9

Sa ska vi se hur det hela fungerar. Lit oss
borja med att lasa fast solhjulet (1) och
ringhjulet (2) vid varandra. Dessa kom-
mer saledes att rotera med samma varvtal
liksom ingdende axeln och planethjuls-
hallaren. Det hela snurrar som en enhat
och vi har direktvaxel.




Bild 10

Har har vi 13st fast solhjulet s3 att det inte
kan vrida sig. Om vi nu vrider planethjuls-
hillaren kommer denna och planethjulen
att vrida sig runt solhjulet och ta ringhju-
let med sig.

Bild 11

Samtidigt kommer planethjulet att rulla
mot solhjulet och vrida sig kring sina ax-
lar precis som planeterna gor. Harvid vrids
ocksa ringhjulet motsvarande.
Planethjulen kommer att liksom skjuta
ringhjulet framfor sig.

Bild 12

Bild 13

Det ar denna typ av vaxel som anvands i
overvaxeln och i Volvos automatiska
vaxellddor.

Overvixeln (2) ar placerad mellan véxel-
ladan (1) och kardanaxeln (3).

Bild 14

Nu kan Du ta fram Ditt frdgehafte och
besvara frAgorna under avsnitt A" i fra-
gehaftet. Sen kan Du gd vidare med del 2.

Ringhjulet kommer alltsd att vrida sig
snabbare in den drivande planethjulshal-
laren, forst rorelsen runt solhjulet, sedan
planethjulens vridning runt sina egna ax-
lar. Vi har fatt en uppvaxling.
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UTBILDNINGSPAKET OVERVAXEL, DEL 2

SERVICE
INFORMATION

Bild 15

Vi ska har i del 2 ga igenom hur over-
vaxeln i Volvos personvagnar ar uppbyaggd
och vad man har for nytta av den.

Men forst ska vi klargora ndgra uttryck i
samband med overvaxeln,

Bild 16

Vad menas nu med overvaxel? L&t oss se
lite pa utvaxlingsforhallandena. Har har
Du ungefarliga siffror for Volvos vaxel
lada M45, P4 1:@an maste den roda vev-
axeln gora 3,7 varv for att den bla kar
danaxeln ska vrida sig 1 varv. Sa andras
utvaxlingen pa olika vaxlar upp till 4:an,
dar vevaxel och kardanaxel roterar med
samma varvtal, alltsd; direktvaxel

Bild 17

Lagger vi sa till en overvaxel ovanpd di-
rektvaxeln blir forhdliandet sa har

Vi far en uppvaxling, vilket innebar att
kardanaxeln roterar snabbare an vevaxeln
10 varv mot vevaxeins 8, vid en utvaxling

av 0,8:1

Bild 18

Varfor har man nu overvaxel? Ja, vi kan
ju studera forhallandena lite grand.

Kor man en bil med jamn hastighet pd
plan vag ger vi bara lite gas. Vi behover i
stort endast motoreffekt for att overvinna
rullmotstand och luftmotstiand. Det finns
alltsd bra med effektoverskott A,

Bild 19

Vid inkoppling av overvaxeln sanker vi
motorvarvet 20 % utan att hastigheten
andras, Vi har anda ett stort effektover-
skott B.

Vad har nu detta for praktisk betydelse?

Bild 20

Jo, genom att sanka varvtalet fir vi for
det forsta lagre motorbuller. Vi vinner
aven lagre bransleforbrukning och det
lagre varvtalet ger mindre slitage och dar
med storre livslangd for motorn,




Bild 21

LAt oss titta lite narmare p3 den planet-
vaxel som finns i Volvos overvaxel och se
hur den ar uppbyggd.

Bild 22

Forst klargor vi ytterligare ett par be-
grepp. Ingaende axel (2) ar den axel som
kommer frin vaxellddan (1) och blir driv-
ande axel i overvaxeln (3).

Utgdende axel (4) gar ut fran overvaxeln
och driver kardanaxeln.

Bild 23

P& ingdende axeln, ja, det galler i over-
vaxeln ingdende axeln, sitter planethjuls-
héllaren. Den roterar alltid med samma
hastighet som ingdende axeln, d.v.s. vaxel-
ladans utgdende axel.

Bild 24

P4 planethjulshéllaren sitter dom 3 pla-
nethjulen pé var sin axel. Planethjulen fol-
jer alltid med i planethjulshéllarens rota-
tion, d.v.s. ingéende axelns rotation.

Bild 25

S3 har ser planethjulshéllaren ut, ja, det
ar vid den roda pilen. Vid den grona ser
Du ett av planethjulen. P& principbilden
har vi gjort planethjulshéllaren som en
triangel for att Du ska se den battre.

Bild 26

P4 ingdende axeln sitter solhjulet. Ja, det
ar gult som solen och ar oberoende av in-
géende axelns rotation. Pa splines pa sol-
hjulet sitter en koppling som har ar brun,
Koppling och solhjul roterar alltid med
samma hastighet. Kopplingen ar rorlig i
axialled pa solhjulet.




Bild 27
Den stora skivan ar kopplingen. Pilen pe-
kar har pa solhjulet. For ovrigt ser Du
aven ett av dom bada bruna kopplingsbe-
laggen.

Bild 28

Overvixelns utgdende axel ar utformad
som ett stort kugghjul med invindiga
kuggar. Det ar ljusblatt har, Vi kallar det-
ta kugghjul for ringhjulet. Utsidan av det-
ta bildar en konisk kopplingsyta.

Bild 29
Ringhjulet vid den bl pilen ser ut p4 det-
ta satt.

Bild 30

Utgdende axeln d.v.s. ringhjulet ar anslu-
tet till ingdende axeln over ett frihjul,
som Du ser vid pilen. Det Gvertar driv-
ningen pd 1:an, 2:an, 3:an och vid direkt-
vaxel om solhjulets koppling skulle slira.
P4 bvervaxel och vid backning frihjular
det.

Bild 31

Innan vi gér vidare ska Du fa besvara nag-
ra frégor. Ta fram frigehaftet och besvara
frdgorna under avsnitt B i fragehaftet.
Stang av bandspelaren under tiden.

Bild 32

Lat oss se vad vi har for mojligheter till
olika inbordes rorelser. Som Du kanske
minns var solhjulet kopplat till en kopp-
ling. Vi ska alltsé lasa fast salhjul och ring-
hjul med varandra med hjalp av kopp-
lingen. Dessa roterar alltsd med samma
varvtal, Planethjulets hédllare och planet-
hjulen féljer med i denna rotation. Det
hela roterar som en enhet och ingen upp-
eller nedvaxling sker. Ger inget slitage da
vi inte har ndgon inbordes rorelse.




Bild 33
| detta fall lases solhjulet fast mot en stil-
lastdende bromstrumma i évervixelns hus
och kan inte vrida sig. Se dom gula pilar-
na.

Genom att planethjulshdliaren roterar
med ingdende axelns varvtal tvingas pla-
nethjulen med och gar runt solhjulet.
Aven ringhjulet féljer med. Rérelsen indi-
keras av roda pilar.

Bild 34

Samtidigt som planethjulen gir i en bana
runt solhjulet vrider dom sig runt sin egen
axel, vilket markeras av grona pilar. Ring-
hjulets rorelse blir d forst enligt roda pi-
larna frén foregdende bild. Dessutom till-
kommer rorelsen enligt grona pilarna.
Planethjulen skjuter liksom ringhjulet
framfor sig. Det roterar med hogre varvtal
@n ingdende axeln vilket innebar uppvéx-
ling.

Bild 35
For att f4 olika vaxlar maste vi alltsd pa
négot satt paverka solhjulets koppling och
forskjuta den dr ena eller andra hallet.

Vid direktvaxel trycks kopplingen mot
ringhjulets kopplingsyta av kraftiga fjad-
rar, sd att solhjul och ringhjul och darmed
hela paketet roterar med samma varvtal.

—

Bild 36
Fjadrarna sitter pd en platta som ar lagrad
i kopplingen och ser ut p3 det hir viset.

Bild 37

For att fa overvaxelfunktion méiste vi allt-
sd bromsa solhjulet. Det g6r vi med hjalp
av oljetryck som vi slapper fram till ett
par kolvar, som Du ser vid de grova vita
pilarna. Manovrering sker pd elektrisk/
hydraulisk vag. Solhjulet pressas di med
sin koppling mot den koniska broms-
trumman i huset,

Bild 38

Nu ar tid att ta fram en overvaxel, ta isar
den och titta pd hur prylarna ser ut och
hanger samman.




Bild 39

Vi ska nu se hur vi manovrerar det hela.
P4 senare bilar finns en stromstallare i
form av en knapp pd vaxelspaken med
texten "IN" och "OUT". Tidigare vagnar
har en spak pd hoger sida av rattstangen.
Vad hander nu nar vi for stromstallaren at
ena eller andra hallet?

Bild 40

Jo, vi pdverkar en stromkrets i over-
vaxelns kantrollsystem. Strom frén batte-
riet (1) gir genom kontaktstycket (2) och
sakringen (3) till stromstallaren (4) i
vaxelspaken. Nar denna sluts gar strom
till en kontrollampa (6) och till kontakten
{5) pa vaxelladan. Nar denna ar sluten gar
strommen vidare till solenoiden (7). Dio-
den (8) sparrar hoga induktionsspanning-
ar som uppstar vid urkoppling av solenoi-
den.

Bild 41

S3 har vi kommit fram till kontakten i
vaxellddan. Denna kontakt sluts endast
nar 4:ans vixel ar ilagd. Och varfor kan
nu inte overvaxeln anvandas pd alla vax-
lar? Jo, overvaxein ar dimensionerad for
det vridmoment som forekommer vid
4:ans vaxel. P& Ovriga vaxlar ar vridmo-
mentet alldeles for hogt. Dessutom an-
vands normalt dom lagre vaxlarne bara en
kort stund.

Bild 42

Solenoiden i slutet av el-systemet ar pla-
cerad pd overvaxeln. Den paverkar en ma-
noverventil i dvervaxelns hydraulsystem.

Bild 43

En principbild 6ver hydraulsystemet ser
ut sa har. Pumpen (2) suger olja fran olje-
sumpen (1), pumpar den genom filtret (3)
till utrymmet vid kolvarna (4) for mandv-
rering av kopplingen. Oljan géar sedan till
manoverventilen (6) med solenoiden (5)
och till reducerventilen (7) och tillbaka
till sumpen.

Vi ska nu titta narmare pd dom olika
komponenterna.

Bild 44

Vi borjar med pumpen. Den har en kolv
(3) som drivs av en excenter (2) pé in-
gdende axeln (1). Pumpen suger olja fran
sumpen (4) och pumper den vidare ge-
nom ett filter (6). Pumpen ar férsedd med
en backventil (5).
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Bild 45

Overvixeln kopplas in genom pdverkan
av  manoverventilen. Manoverventilens
kolv (2) ar vid direktvaxel i sitt ovre lage.
Den tatar dd@ mot ett ovre sate (1) och
stanger oljans passage.

Bild 46

Vid inkoppling av overvaxel (bild B) gar
kolven (2) mot ett nedre sate (3), oppnar
kanal (4) till reducerventilen och stanger
samtidigt returkanalen till oljesumpen.
Vid urkoppling (bild A) oppnas returka-
nalen och olja under reducerventilen leds
ner i oljesumpen.

Bild 47

| reducerventilen finns bl.a. kolven (1),
den grova fjadern (2), klena fjadern (3)
och kolven (4). Vid direktvaxel paverkas
kolven (1) av spanningen i den klena fja-
dern (3). P4 ovansidan verkar trycket fran
oljan. P4 grund av den klena fjadern
fordras endast ett lagt oljetryck for att
trycka kolven (1) nedét, s att kanalen (5)
oppnas och oljan leds via smorjkanaler
tillbaka till oljesumpen. Systemtrycket
blir i storleksordningen 1,5 kp/cm*®,

Bild 48

Vid inkoppling av Gvervaxeln slapper ma-
noverventilen fram olja till undersidan av
kolven (4) i reducerventilen. Trycket i
systemet stiger, kolven (4) trycks uppét
och trycker ihop fjadrarna (2 och 3). Nu
erfordras ett hogt oljetryck for att dver-
vinna spanningen i fjadrarna och trycka
ned kolven (1) s att utloppet till kanalen
(5) oppnas.

Bild 49

De badda hydraulkolvarna trycker nu sol-
hjulets koppling mot huset, solhjulet lises
och overvaxeln ar ilagd,

Bild 50

Tidigare reducerventiler har 4 fjadrar.
Fjadern (5) har till uppgift att ta upp
tryckstotar frdn pumprorelsen. Fjadern
(6) ger mjuk inkoppling av overviaxeln ge-
nom att den ger en ldngsammare tryckok-
ning.




Bild 51

| del 3 av det har paketet gor vi en enkel
felsokning.

| Volvos servicehandbocker om overvaxel
finner Du anvisningar for felsékning och
reparation av dvervaxeln.

Bild 52
Men innan Du borjar med detta bor Du
besvara fragorna i avsnitt C i fragehaftet.
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UTBILDNINGSPAKET OVERVAXEL, DEL 3

Bild 53

| 3:e delen om overvaxeln gédr vi igenom
en enkel felsokning och kontroll av Gver-
vaxelns kontrollsystem som Du kan gora
med Overvaxeln pa plats i vagnen,

SERVICE
INFORMATION

Bild 54

Var ska jag lampligen borja felsokningen?
Ja, Jo, det finns ju ett elsystem. Jag bor-
jar med det. Har finns en del komponen-
ter som jag latt kan kolla: sakringen (3),
kontakterna (4) och (5), solenoiden (7).

Bild 55

Du Oskar, vill Du manovrera knappen i
vaxelspaken fram och tillbaka mellan in
och out, s& kan jag lyssna eller kanna pa
solenoiden om den funkar och sd kan Du
val kolla om kontrollampan lyser.
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Bild 56

Jasd, Du hinner inte. DA fir jag val anvan-
da min testlampa. Jag kopplar in den mel-
lan plus pa solenoiden och jord, si fir jag
se om den lyser dd jag kopplat in over-
vaxeln och lagt in 4:an.

Bild 57
Lyser inte testlampan men kontrollampan

i instrumentbradan s3 kollar jag anslut-
ningarna for kontakten i vaxellddan. Dom
kan ju vara losa eller oxiderade. Kontak-

ten kan ju ocksa vara kass.

Bild 58

Lyser inte kontrollampan, ligger felet ti-
digare. Bast att kolla om sakringen ar hal,
ja, de e ju 4:e sékringen uppifrdn, eller
om kontaktstycket har ordentlig kontakt.

Bild 59

Ar el-sidan ok sa gar jag till hydraulsidan.
Har finns ju dven en del mdjligheter: for
lite olja, smuts i filter, pump, mandver-
ventil eller reducerventil och sd pack-
ningar har och var. L&t oss se vad jag kan

dtgarda sjalv.

Bild 60
Det &r bast att borja med att kolla om det

finns tillrackligt med olja i Gvervaxeln qch
vaxellddan. Det gor jag vid pluggen har.

Bild 61 .
Olja fanns i tillracklig mangd, men hur ar

oljetrycket? Jag tar bort pluggen under
mandverventilen och kopplar in en mano-
meter har. Och si kollar jag trycken pé
det satt som stdr i VHB (SHB).




Bild 62
Ja, dar stod att jag skulle kolla trycket
under korning, d de gjorde jag.

Bild 63

Na, trycket var for lagt och and4 hade jag
tilirdckligt med olja. Lat mig se. Hur ar
det med filtret? Kanske det ar igensatt,
Har har jag tatt bort oljesumpen och tar
ned filtret och gor rent det. Na, det sig
inte bra ut.

Bild 64

Sa tar jag ner den har pluggen och kollar
pumpens backventil. Den sitter ju innan-
for den mittre pluggen. Bast att jag ser till
att jag inte tappar satet som sitter ovanfor
kulan.,

Bild 65

Och nar jag andd ar i farten, kan jag val
kontrollera reducerventilens detaljer,
Dom sitter innanfor pluggen narmast
solenoiden. Det kan ju vara smuts har, sd
att reducerventilen karvar.

Bild 66 )
Sa Aterstdr bara att ta bort mandverventil
och solenoid och blédsa ren kanalerna.

Bild 67

Nu kommer jag inte riktigt ihdg hur pryl-
arna satt, Bast & se efter i verkstadshand-
boken. Det ar skont att den finns, och dar
finns en sdn har bild sa jag kan se hur
dom satt.
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Bild 68

Ja, blev det inte bra med det har, sd mis-
te felet ligga inne i dvervaxeln och da far
jag ta ner den och ta isér den. Om de stdr
det ocksd i verkstadshandboken. A nu
tycker jag att Du ska ta en vagn me' Over-
vaxel och géra den héar kontrollen. De
finns ett papper med i det har paketet
som berattar hur.

1l Mors.

ANTECKNINGAR
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